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Case 9188 DE 



Ernteberqunqsmaschine 

Die Erfindung betrifft eine Erntebergungsmaschine mit einer 
Press kammer und einem Einlass^ dem ein uberkopf fordernder 
Rotor zugeordnet ist. 

Eine GrolJballenpresse mit einer Einrichtung zum Aufnehmen von 
auf dem Boden liegenden landwirt schaf tlichen Halmgut ist aus 
der DE 37 19 845 Al bekannt . Diese Groliballenpresse weist 
einen Forderkanal mit einem Zwischenf orderer auf^ der mit 
Mitnehmern versehen ist. Den Mitnehmern des Zwischenf orderers 
ist jeweils ein Messer einer Messerwelle einer 
Schneideinrichtung zugeordnet. Die Messerwelle fo.rdert das 
Erntegut uberkopf, wahrend der Zwischenf orderer eine 
gegensinnige Drehrichtung zur Messerwelle aufweist und schrag 
oberhalb dieser angeordnet ist. 

Eine Rundballenpresse mit einem unterhalb einer Presskammmer 
angeordneten Gutaufnehmer und einer uberkopf fordernden 
Messerwelle ist aus der WO 92/09191 bekannt. Zwischen dem 
Gutaufnehmerrotor und der Messerwelle ist eine drehbar 
gelagerte und vom Gutstrom angetriebene Zwischenrolle 
angeordnet, die eine storungsf reie Forderung des Erntegut s 
-^nterstiitzen soil . 

Eine Rundballenpresse mit einem uberkopf fordernden 
Aufnehmerrotor und einer unterschlachtig fordernden 
Messerwelle ist weiterhin aus der DE 43 08 646 Al bekannt. 
Zwischen den gegensinnig angetriebenen Wellen des 
Gutauf nehmerrotors und der Messerwelle ist ein vom Erntegut 
angetriebener weiterer Rotor zur Forderung eines 
storungsf reien Gutflusses vorgesehen, Der weitere Rotor dreht 
sich gegensinnig zum Aufnehmerrotor und gleichsinnig mit der 
Messerwelle . 

Eine Ballenpresse fur landwirtschaf tliches Halmgut ist 
schlieBlich in der DE 198 06 630 Al beschrieben. Diese 
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Ballenpresse weist einen in Gutf orderrichtung vor einer 
Presskammer angeordneten Auf nehmerrotor und eine anschlie5ende 
Zerkleinerungseinrichtung auf, die aus einem oberschlachtig 
fordernden Rotor in Gestalt einer als Schneidrotor 
fungierenden Messerwelle, Gegenmessern und Abstreifern 
besteht. Zwischen Auf nehmerrotor und Schneidrotor ist eine das 
Halmgut auf Rotor- bzw. Presskanalbreite zusammenf iihrende, mit 
Zinken besetzte, unterschlachtig fordernde Querf orderschnecke 
angeordnet, die das Erntegut in den oberschlachtig fordernden 
Schneidrotor ubergibt. 

Die oben beschriebenen Ballenpressen sind mit dem Nachteil 
verbunden, dass mit den daraus bekannten Anordnungen zur 
Forderung von Erntegut zwischen Auf nehmerrotor und Pressraum 
kein zuverlassiger Gutfluss gewahrleistet werden kann. Zudem 
benotigen die unterschlachtig f5rdernden Messerwellen eine 
relativ hohe Antriebsenergie . Die unterschlachtige Forderung 
beeintrachtigt weiterhin die Qualitat der Umf angsf lache des 
Ballens in der Presskammer. 

Das der Erfindung zu Grunde liegende Problem wird darin gese- 
hen, eine zuverlassige und verstopf ungsf reie Gutforderung zu 
einem bzw. in einen Pressraum einer Rundballenpresse zu 
gewahrleisten . 

Dieses Problem wird erf indungsgemafi durch die Lehre des Patent- 
anspruchs 1 gelost, wobei in den weiteren Patentanspruchen 
Merkmale aufgefuhrt sind, welche die Losung in vorteilhaf ter 
Weise weiter entwickeln. 

Die Anordnung eines uberkopf fordernden Rotors an einem 
Einlass eines Press- oder sonstigen Sammelraums einer als 
Rundballenpresse, Ladewagen oder dergleichen ausgebildeten 
Erntebergungsmaschine ist erf indungsgemali so gestaltet, dass 
ein Umf angsbereich des Rotors mindestens bis an einen 
Umf angsbereich der Presskammer reicht. Mit dieser Anordnung 
ist der Vorteil verbunden, dass ein sicherer und 
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verstopfungsf reier Gutfluss zwischen Gutauf nehmer und 
Pressraum der Rundballenpresse ermoglicht wird. Der 
unmittelbar am Einlass der Presskammer angeordnete erste Rotor 
kann vorzugsweise ein Schneidrotor sein, der uberkopf fordert. 
Die aneinander grenzende Anordnung von Einhullender bzw. 
Mantelflache des Schneidrotors und eines einhiillenden 
Abschnittes der Presskammer, der gleichzeitig den auBeren 
Umfang eines zu pressenden Rundballens definiert, sorgt fur 
eine zuverlassige Zuftihrung des Erntegutes zur Presskammer. 
Die Einhullenden konnen sich bspw. tangential beruhren oder 
gering voneinander beabstandet sein. Sie konnen sich jedoch 
ggf . auch geringfugig schneiden. 

Dem am Einlass des Pressraums angeordneten ersten Rotor, der 
vorzugsweise als Schneidrotor ausgebildet ist, ist 
vorzugsweise stromauf wart s ein Gutauf nehmer vorgelagert. Der 
Gutaufnehmer kann dabei eine groBere Breite aufweisen als der 
erste Rotor. In diesem Fall kann eine Querf ordereinrichtung 
zur Zusammenfuhrung des Gutflusses zwischen Gutaufnehmer und 
Schneidrotor vorgesehen sein. Die Gutforderung wird hierbei 
von der Querf orderung weitgehend getrennt, so dass eine 
bessere Verarbeitung von Mengenspitzen des auf genommenen 
Ernteguts ermoglicht ist. 

Dem ersten Rotor ist vorzugsweise stromauf warts wenigstens ein 
zweiter Rotor vorgelagert, der dem Gutaufnehmer nachgelagert 
ist. Vorzugsweise erstreckt sich der zweite Rotor zumindest 
uber eine seitliche Differenz zwischen der Aussenkante des 
Gutauf nehmers und dem ersten Rotor. Der zweite Rotor kann 
somit fur die notwendige Querf orderung des Erntegutes zwischen 
Gutaufnehmer und Schneidrotor sorgen. Die Verteilung der 
Funktionen Fordern und Zerkleinern auf zwei unterschiedliche 
Forderelemente sorgt fur einen besseren und storungsf reieren 
Gutfluss . 

Der zweite Rotor weist vorzugsweise zumindest die gleiche 
Baubreite auf wie der Gutaufnehmer. Er kann aber auch eine 
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grofiere Baubreite aufweisen. Vorzugsweise fordern sowohl 
Gutaufnehmer wie auch erster und zweiter Rotor das 
aufgenommene Erntegut uberkopf. Die Rotoren benotigen auf 
diese Weise eine relativ geringe Antriebsenergie und fordern 
dennoch das aufgenommene Gut in zuverlassiger Art und Weise 
vom Boden zum Pressraum der Ballenpresse . Die Forderung 
innerhalb der Fordereinrichtung verlauft mit nur geringen 
Wellenbewegungen, so dass gegenuber einer unterschlachtigen 
Forderung ein wesentlich flussigerer und storungsf reierer 
Gutfluss ermoglicht ist. 

Weiterhin kann der zweite Rotor zumindest in Aulienabschnitten 
jeweils eine Querf ordereinrichtung mit einer nach innen 
gerichteten axialen Forderkomponente aufweisen. Er kann bspw. 
als Schnecke ausgebildet bzw. mit schneckenf ormigen Stegen 
versehen sein. Weiterhin kann der zweite Rotor einen mittleren 
Abschnitt mit daran angeordneten Mitnehmern aufweisen. Die 
Mitnehmer konnen bspw. als Finger, Zinken, Mitnehmerstege 
und/oder Paddel ausgebildet sein. Die Mitnehmer konnen 
alternativ aber auch als Schneckenwindungen ausgebildet sein. 

Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass zumindest die 
Aulienabschnitte des zweiten Rotors angetrieben sind. 
Gegebenenf alls kann der zweite Rotor auch lediglich aus den 
angetriebenen AuBenabschnitten bestehen und keinen mittleren 
Abschnitt aufweisen. Alternativ kann der zweite Rotor 
lediglich durch den Gutfluss in Rotation versetzt werden. Der 
optionale Antrieb zumindest der AuBenabschnitte des zweiten 
Rotors kann bspw. mittels Ketten- oder Riemenantrieb erfolgen. 
Der zweite Rotor kann ggf. auch einen hydraulischen oder 
pneumatischen Antrieb aufweisen. 

Gemali einer weitern Ausf uhrungsf orm der Erfindung ist zwischen 
zweitem Rotor und erstem Rotor eine Leitvorrichtung 
angeordnet, die vorzugsweise nachgiebig ausgestaltet sein 
kann. Die Leitvorrichtung kann bspw. als Platte, als Walze 
und/oder als Forderband ausgebildet sein. Mit Hilfe des 
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zweiten Rotors werden grofiere Halmgutansammlungen auseinander 
gezogen, wodurch das Erntegut auf gelockert und gleichmalJiger 
verteilt wird. Bei grofieren Ballungen von Erntegut werden 
diese bei relativ geringer Reibung an die gegebenenf alls 
nachgiebige Leitvorrichtung gedruckt und dort gegebenenf alls 
vorverdichtet . Die vorverdichtend angesammelten 

Erntegutportionen konnen dann vom Schneidrotor leicht 
zerkleinert werden. Der Schneidrotor benotigt nur eine relativ 
geringe Antriebsenergie . Die erf indungsgemaiie 

Fordereinrichtung weist einen sehr giinstigen 

Gesamtwirkungsgrad auf und benotigt daher zu ihrem Antrieb 
keine groBe zusatzliche Energie, die vom Zugfahrzeug entnoimnen 
werden muss. 

Insbesondere bei der Ausbildung der Erntebergungsmaschine als 
eine Rundballenpresse mit einer veranderlichen und z. B. von 
Riemen, Stabketten, beweglichen Rollen Oder dergleichen 
umgebenen Presskammer kommt der Vorteil des oberschlachtigen 
ersten Rotors veil zum Tragen, weil dort die anfangliche 
Ballenbildung schwierig ist. 

Eine aggressive Forderung des Pressguts wird dadurch erreicht^ 
dass der erste und/oder der zweite Rotor als ein um eine 
|:atsachliche oder gedachte Achse umlaufender mit Gabeln^ 
0 Zinken, Fingern oder dergleichen bestuckter Drehkorper 
ausgebildet ist. 

Wenn der zweite Rotor quer zum Gut f lull beweglich ist, z. B. auf 
Armen schwenkbar oder in der Fuhrung verschiebbar , kann er 
entweder alleine oder zusatzlich zu einer Verstellung eines 
Leitblechs stets fur eine ausreichende Vorverdichtung des 
Pressguts sorgen, was den Fordervorgang verbessert. 

In der Zeichnung ist ein nachfolgend naher beschriebenes Aus- 
fuhrungsbeispiel der Erfindung dargestellt. Es zeigt: 

Fig. 1 eine Erntebergungsmaschine mit einem frontseitig 
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angeordneten Erntegutaufnehmer in Seitenansicht 
und schematischer Darstellung, 

Fig. 2 eine schemat ische Seitenansicht des 

Gutaufnehmers mit seinen Forderkomponenten, 

Fig. 3 eine schematische Perspektivdarstellung der 
wesentlichen Komponenten der erf indungsgemafien 
Fordereinrichtung, 

Fig. 4 eine schematische Draufsicht auf die 
^ Fordereinrichtung gemali Fig. 3, 

Fig. 5 bis 7 jeweils schematische Perspektivdarstellungen 
dreier alternativer Varianten eines Rotors der 
erf indungsgemaiien Fordereinrichtung, 

Fig. 8 eine schematische Draufsicht auf eine 
alternative Variante der erf indungsgemSBen 
Fordereinrichtung , 

Fig. 9 eine schematische Perspektivdarstellung einer 
alternativen Ausgestaltung des zwischen 
^ Gutaufnehmer und erstem Rotor der 

0- Fordereinrichtung angeordneten zweiten Rotors 

und 

Fig. 10 bis 17 jeweils schematische Seitenansichten 
verschiedener alternativer Varianten einer der 
Fordereinrichtung zugeordneten Leitvorrichtung . 

Figur 1 zeigt eine Erntebergungsmaschine 10 mit einem 
Gutaufnehmer 28 an einer vorderen unteren Seite, der sich uber 
die gesamte Arbeitsbreite der Erntebergungsmaschine 10 
erstreckt, und einer Fordervorrichtung 8. 

Die Erntebergungsmaschine 10 ist im vorliegenden 
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Ausfuhrungsbeispiel in der Form einer Rundballenpresse 

ausgefuhrt, konnte aber auch ein Ladewagen, eine 

Grofiballenpresse und dgl. sein, bei denen das auf zunehmende 
Gut zerkleinert wird. 



Die Erntebergungsmaschine 10 ist von bekannter Bauart und 
umfasst einen Rahmen 12, der sich uber Rader 14 auf den Boden 
abstutzt und mittels einer Deichsel 16 an ein nicht gezeigtes 
Zugfahrzeug angehangt werden kann. Der Rahmen 12 tragt zudem 
eine Presskammer 18^ die von Rollen 20 umgeben wird und einen 
Einlass 22 aufweist. Die Rollen 20 sind auf einer Kreislinie 
angeordnet und erstrecken sich eines Teils in einer vertikalen 
schwenkbaren Heckklappe 24 und andern Teils in einem starren 
Gehause 26. Eine Drehrichtung eines in der Presskammer 18 zu 
formenden Rundballens ist durch einen Pfeil D mit einer 
Pf eilrichtung entgegen des Uhrzeigersinns angedeutet. An der 
Unterseite des Gehauses 26 und dem Einlass 22 vorgelagert, 
befindet sich ein Gutaufnehmer 28, dem stromabwarts die 
Schneidvorrichtung 32 folgt. 

Die Aufgabe der Erntebergungsmaschine 10 besteht darin, auf 
dem Boden liegendes Erntegut, meist Gras, Heu oder Stroh, 
mittels des Gutauf nehmers 28 aufzunehmen, es mittels der 
- ^Schneidvorrichtung 32 in kleine Stucke zu schneiden und in die 
Presskammer 18 zu fordern, wo es zu einem kompakten Ballen 
gepresst wird. Durch das Offnen der Heckklappe 24 wird der 
Ballen auf den Boden abgegeben und kann weiter verarbeitet 
werden. 



Die Schneidvorrichtung 32 ist im Wesentlichen ebenfalls von 
bekanntem Aufbau und enthalt einen hier nicht dargestellten 
Rahmen sowie eine Forderf lache, Messer, ggf. Stellelemente und 
ggf. einen Sensor. 

Figur 2 zeigt eine schematische Seitenansicht der 
Fordervorrichtung 8, mit einem uberkopf fordernden ersten 
Rotor 30, der im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel als 
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Schneidrotor ausgebildet ist und eine Vielzahl von 
nebeneinander und beabstandet voneinander angeordneten 
Mitnehmern 66 aufweist, zwischen die jeweils Messer einer 
Schneidvorrichtung 32 hineinragen bzw. eingreifen. Urn das 
zerschnittene Erntegut vom ersten Rotor 30 abzustreifen und 
zuverlassig in die Presskammer 18 zu fordern, sind an der 
Schneidvorrichtung 32 jeweils Abstreifer 58 vorgesehen, die in 
die Zwischenraume zwischen den Mitnehmern 66 eingreifen. 

Dem ersten Rotor 30 ist stromauf warts ein zweiter Rotor 36 
kleineren Durchmessers als der erste Rotor 30 vorgelagert, 
dessen Funktion und Ausgestaltung anhand der folgenden Figuren 
naher erlautert wird. 



Dem zweiten Rotor 36 vorgelagert ist der eigentliche 
Gutauf nehmer 28, der im Wesentlichen aus einer Reihe von 
rotierenden Auf nehmerzinken 38 besteht, die an einem 
Aufnehmerrotor 34 befestigt sind. Die Auf nehmerzinken 38 des 
Auf nehmerrotors 34, der erste Rotor 30 und der zweite Rotor 36 
rotieren in der gezeigten Darstellung jeweils im 
Uhrzeigersinn, so dass sie jeweils uberkopf fordern. Die 
Forderrichtung des Ernteguts ist durch einen Pfeil F 
angedeutet. Die Vorschubrichtung der Erntebergungsmaschine 10 
ist ebenfalls durch einen Pfeil V angedeutet. Es ist weiterhin 
deutlich erkennbar, dass die Einhiillende des als Schneidrotor 
ausgebildeten ersten Rotors 30 und eines an der inneren 
Einhiillenden der Rollen 20 der Presskammer 18 anliegenden 
Kreises zumindest nah aneinander grenzen. Gegebenenf alls 
konnen sich die Einhullenden beruhren oder auch geringfugig 
schneiden. Die Drehrichtung eines zu bildenden Rundballens ist 
durch den Pfeil D angedeutet. 

Schrag oberhalb des Gutauf nehmers 28 und bis vor diesen ragend 
ist ein Leitblech 60 angeordnet, das abschnittsweise 
tangential um einen Drehkreis der rotierenden Auf nehmer zinken 
38 und in einem definierten Abstand zu diesen gewolbt ist. Der 
Abstand des Leitblechs 60 zum Aufnehmerrotor 34 definiert das 
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Aufnahmevolumen des Gutauf nehmers 28. Dem Leitblech 60 ist 
eine Leitvorrichtung 48 nachgeordnet , die hier als Platte 50 
ausgestaltet ist. Der Leitvorrichtung 48 folgt schrag oberhalb 
des ersten Rotors 30 die Schneidvorrichtung 32. Das Leitblech 
60 befindet sich ungefahr uber dem Auf nehmerrotor 34. Die 
Leitvorrichtung 48 befindet sich ungefahr oberhalb des zweiten 
Rotors 36. 

Weiterhin ist zwischen dem ersten Rotor 30 und oberhalb von 
diesem angeordneten Rollen 20 eine Fuhrung 62^ bspw. in 
Gestalt eines Leitbleches oder dergleichen vorgesehen, die den 
Rundballen daran hindert^ von oben auf die Klingen des ersten 
Rotors 30 zu drucken und die Gutforderung zwischen 
Schneidvorrichtung 32 und erstem Rotor 30 zu beeintrachtigen . 
Diese beschriebenen Rotoren 30, 36 bilden die oberschlachtig 
fordernde Fordervorrichtung 8,sichern einen storungsf reien 
Gutfluss und zeichnen sich durch eine nur geringe notwendige 
Antriebsenergie aus . 

Figur 3 zeigt in einer schematischen Perspektivdarstellung die 
Anordnung der Rotoren der Fordervorrichtung zueinander. Dem 
Gutaufnehmer 28 mit seinen rotierenden Auf nehmerzinken 38 ist 
schrag oberhalb der zweite Rotor 36 nachgeordnet . Dem zweiten 
Rotor 36 wiederum ist der erste Rotor 30 nachgeordnet, der 
eine Mitnehmerwelle und eine Anzahl von voneinander 
beabstandeten Mitnehmern 66 aufweist. 

Die Auf nehmerzinken 38 des Gutauf nehmers 28 streichen jeweils 
zwischen U-formigen Rahmenblechen 64 hindurch, die den 
Aufnehmerrotor 34 nach vorne hin umhullen und langeres Halmgut 
daran hindern, sich in den Aufhangungen der Zinken am 
Aufnehmerrotor 34 zu verfangen. Der uberkopf fordernde 
Gutaufnehmer 2 8 libergibt das Erntegut an den ebenfalls 
uberkopf fordernden zweiten Rotor 36, der im Wesentlichen aus 
drei Abschnitten besteht. 

Ein mittlerer Abschnitt 4 6 ist als Tangentialf ordereinrichtung 
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ausgestaltet . Zwei AuBenabschnitte 42 sind jeweils als 
Querf ordereinrichtungen ausgestaltet. An den AulSenabschnitten 
42 sind jeweils Stege in Gestalt von Schnecken 40 aufgebracht, 
die eine axiale Forderkomponente fur das Erntegut in Richtung 
2um mittleren Abschnitt 44 bewirken. Der zweite Rotor 36 kann 
entweder passiv vom Erntegut angetrieben oder aktiv^ bspw. 
durch einen Riemen- oder Kettenantrieb, angetrieben werden. 

Der das Erntegut uberkopf fordernde zweite Rotor 36 ubergibt 
es an den ersten Rotor 30, der eine deutlich geringere 
Arbeitsbreite als der zweite Rotor 36 aufweist. Der erste 
Rotor 30 zerschneidet das Erntegut und fordert es anschliefiend 
in den Pressraum (nicht dargestellt) . Vier jeweils eine 
gewolbte Kontur aufweisende Mitnehmer 66 des ersten Rotors 30 
sind jeweils leicht versetzt zueinander angeordnet, so dass 
insgesamt eine spiralige Auiienkontur der Mitnehmer kanten 
entsteht. Diese spiralige Kontur sorgt fur einen leichteren 
Schnitt;- da nicht alle Mitnehmer gleichzeitig die Messer der 
Schneidvorrichtung 32 passieren, sondern ein versetzter 
Schnitt entsteht. 

Die schematische Draufsicht der Figur 4 verdeutlicht die 
Anordnung und Ausgestaltung der drei nacheinander angeordneten 
'.und jeweils uberkopf fordernden Rotoren 30, 34, 36. Die 
Vorschubrichtung V ist der Forderrichtung F entgegengeset zt . 
Der zweite Rotor 36 weist vorzugsweise zumindest eine gleiche 
Arbeitsbreite auf wie der Gutauf nehmer 28. Der erste Rotor 30 
weist zumindest eine der Breite des mittleren Abschnitts 4 4 
des zweiten Rotors 36 entsprechende Arbeitsbreite auf. Die 
AuBenabschnitte 42 des zweiten Rotors 36 mit ihren Schnecken 
4 0 sorgen hierbei fiir die Querf orderkomponente in Richtung zum 
mittleren Abschnitt 44, so dass der erste Rotor 30 das 
Erntegut erfassen und zerschneiden kann. 

Eine erste Variante des zweiten Rotors 36 ist anhand der 
perspektivischen Schemadarstellung der Figur 5 verdeutlicht. 
Die AuBenabschnitte 42 sind jeweils mit einer Schnecke 40 
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versehen, die bei einer uberkopf -Forderung entsprechend einer 
eingezeichneten Drehrichtung fur eine axiale Forderkomponente 
in Richtung zum mittleren Abschnitt 44 sorgen. Der mittlere 
Abschnitt 44 ist mit einer Reihe von parallel zur Drehachse 
ausgerichteten Mitnehmerstegen 46 versehen, die bei passivem 
Antrieb des zweiten Rotors 36 fiir eine ausreichende 
Bewegungsubertragung auf den Rotor 36 sorgen. 

Anstatt der Mitnehmerstege 4 6 kann der mittlere Abschnitt 4 4 
auch mit radial nach aulien weisenden Mitnehmerzinken 68 
ausgestattet sein, wie dies in Figur 6 beispielhaft 
dargestellt ist. Die Mitnehmerzinken 68 konnen bspw. als 
starre Stahlstifte oder auch als federnd aufgehangte Stifte 
ausgestaltet sein. Die Mitnehmerzinken 68 konnen jedoch in 
einer vorteilhaf ten Ausgestaltung auch aus einem zumindest 
teilweise flexiblen Material bestehen, bspw. aus 
gewebeverstarktem Gummi oder dergleichen. Vorzugsweise sind 
die Mitnehmerzinken 68 austauschbar gestaltet, urn bei 
auftretendem Verschleifi oder bei einer Beschadigung ftir einen 
leichten Ersatz sorgen zu konnen. 

Weiterhin kann in einer alternativen Ausgestaltung des zweiten 
Rotors 36 der mittlere Abschnitt 4 4 iibergangslos mit den 
Aulienabschnitten 42 verbunden sein bzw. in diesem Fall 
entf alien (vgl. Figur 7) . Die Schnecken 40 reichen hierbei von 
den auBeren Randern der AuBenabschnitte 42 bis zur Mitte des 
zweiten Rotors 36 und treffen sich dort. Eine solche 
Ausgestaltung kann flir eine gleichmalJigere Verteilung des 
Erntegutes iiber die gesamte Arbeitsbreite des ersten Rotors 30 
sorgen . 

Der zweite Rotor 36 entsprechend den Figuren 5 bis 7 kann 
passiv Oder aktiv in Rotation versetzt werden. Ein aktiver 
Antrieb kann gegebenenf alls eine variable Drehzahl vorsehen, - 
die bspw. auf der Basis von Sensorgroiien^ die ein 
Fordervolumen an auf genommenem Erntegut reprasentieren, 
geregelt werden kann. 
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Figur 8 zeigt eine weitere alternative Ausgestaltung der 
erf indungsgemalien Fordereinrichtung, bei welcher der zweite 
Rotor 36 aus zumindest zwei voneinander getrennten Teilen 
besteht. Im gezeigten Ausf uhrungsbeispiel sind die beiden 
Aulienabschnitte 42 mit den bereits zuvor erlauterten 
Querf ordereinrichtungen in Gestalt der Schnecken 4 0 versehen 
und jeweils aktiv angetrieben. Der mittlere Abschnitt 44 ist 
mit den bereits beschriebenen Mitnehmerstegen 4 6 versehen und 
verfugt uber keinen eigenen Antrieb^ sondern wird vom Erntegut 
in Rotation versetzt. Die Drehachsen der AuBenabschnitte 42 
und des mittleren Abschnitts 44 fluchten vorzugsweise 
miteinander, wie dies in Figur 8 gezeigt ist. Insbesondere 
konnen die AuBbenabschnitte 42 und der mittlere Abschnitt 44 
auf einer gemeinsamen Welle bzw. Achse angeordnet sein. 

Die Auiienabschnitte 42 sorgen hierbei durch eine fest 
vorgegebene oder variable Umdrehungsgeschwindigkeit ftir einen 
definierten oder variablen Gutfluss in Querf orderrichtung^. so 
dass jederzeit eine zuverlassige Beschickung des ersten Rotors 
30 mit Erntegut realisiert werden kann. 

Figur 9 zeigt eine weitere Variante der Fordervorrichtung 8, 
,bei der auf den mittleren Abschnitt 4 4 des zweiten Rotors 
ganzlich verzichtet ist. Ggf. konnen bei dieser Ausgestaltung 
die Mitnehmer 66 des ersten Rotors 30 im mittleren Abschnitt 
44 des zweiten Rotors jeweils einen geringfugig groBeren 
AuBenumfang aufweisen^ so dass jederzeit eine sichere 
Ubernahme des Erntegutes zwischen Auf nehmerrotor 34 und erstem 
Rotor 30 gewahrleistet ist. 

Der Verzicht auf den mittleren Abschnitt des zweiten Rotors 36 
wird durch dessen relativ kleinen AuBendurchmesser begiinstigt, 
da auf diese Weise der Auf nehmerrotor 34 relativ nah am ersten 
Rotor 30 angeordnet sein kann. Die Gefahr, dass Erntegut 
zwischen Auf nehmerrotor 34 und erstem Rotor 30 nach unten 
fallt und zu einer Verstopfung fuhrt^ ist dadurch relativ 
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gering. Zudem drehen sich die Rotoren 30, 34, 36 mit relativ 
hoher Geschwindigkeit , so dass das Erntegut von den 
Auf nehmerzinken 38 in Richtung zum ersten Rotor 30 geworfen 
wird. 

Figur 10 zeigt weiterhin eine Variante der Fordereinrichtung 
in einer schematischen Seitenansicht , bei der die 
Leitvorrichtung 48 oberhalb des zweiten Rotors 36 im 
Wesentlichen aus einer Walze 52 besteht. Die Walze 52 ist 
vorzugsweise drehbar angeordnet und rotiert bei einer 
Forderrichtung F des Erntegutes in entgegengesetzter Richtung 
zur Vorschubrichtung V der Erntebergungsmaschine 10 entgegen 
der Umdrehungsrichtung der Rotoren 30, 36, 34. Die 
Leitvorrichtung 48 kann alternativ auch aus einer 
f ederbelasteten Platte 50 gebildet sein, wie dies anhand der 
Figur 11 verdeutlicht ist. Die Platte 50 weist an ihrer 
Ruckseite eine in diesem Fall als Andriickfeder ausgebildete 
Feder 56 auf, die gegebenenf alls von einer Stellvorrichtung 70 
in ihrer Federspannung veranderlich ist. Die Feder 56 stiitzt 
sich vorzugsweise am Rahmen 12 der Erntebergungsmaschine 10 
ab. 

Eine Ausgestaltung mit einer f ederbelasteten Walze 52 ist in 
Figur 12 gezeigt. Eine weitere alternative Ausgestaltung mit 
einer Leitvorrichtung 48, die ein Forderband auf weist, ist an 
hand der Figur 13 verdeutlicht. In den Ausf lihrungsbeispielen 
nach den Figuren 12 und 13 ist der Rotor 30 nicht Teil einer 
Schneidvorrichtung, sondern dient einzig der Forderung. Das 
Forderband 54 weist in einer der Fordervorrichtung zugewandten 
Seite die gleiche Forderrichtung F auf wie das Erntegut. Das 
Forderband 54 kann entweder aktiv angetrieben sein und damit 
den besseren Gutfluss fordern, oder vom Erntegut selbst 
angetrieben sein. Das Forderband 54 kann entweder starr 
angeordnet sein (vgl. Figur 13) oder uber eine f ederbelastete 
Abstiitzung 72 verfugen und auf diese Weise eine variable 
Andruckkraft auf das Erntegut ausuben (vgl. Figur 14). Auch 
hierbei stutzt sich die Feder 56 am Rahmen 12 ab. 
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Figur 15 zeigt eine Variante bei der eine Platte 50 mit einer 
wiederum als Andruckfeder ausgebildeten Feder 55 in Richtung 
zum zweiten Rotor 36 gedruckt wird und auf diese Weise fur 
eine variable Andruckkraft auf das geforderte Gut sorgen kann. 

In den Figuren 16 und 17 wird der Gutstrom ebenfalls mittels 
einer Leitvorrichtung 48 zwischen beiden Rotoren 30 und 36 
gefiihrt; allerdings erfolgt eine Verdichtung bzw. Fiihrung 
nicht infolge einer Verstellung der Leitvorrichtung 48^ 
sondern dadurch, daii der zweite Rotor 36 quer zu dem Gutstrom 
und von einer Federkraft beaufschlagt beweglich ist. 

Grundsatzlich konnte der zweite Rotor 36 - auf nicht gezeigte 
Weise - entweder auf Armen im Bereich des ersten Rotors 30, z. 
B. dessen Drehachse, oder auf Armen im Bereich des 
Gutauf nehmers 28 gegen bzw. aufgrund der Kraft einer als 
Zugfeder ausgebildeten Feder 56 vertikal geschwenkt werden und 
somit den Gutf orderkanal verengen oder weiten. Daneben sind 
weitere Moglichkeiten, z. B. einer geradlinigen Fuhrung 
denkbar. 

In dem dargestellten Ausf uhrungsbeispiel ist der Gutaufnehmer 
28 mittels Armen 74 vertikal schwenkbar um die Drehachse des 
'zweiten Rotors 36 und der zweite Rotor 36 mittels Armen 76 um 
die Drehachse des ersten Rotors 30 hohenbeweglich gelagert. Es 
ist of f ensichtlich, dafi aufgrund der Schwenkbewegung der Arme 
74, 7 6 der zweite Rotor 36 und der Gutaufnehmer 28 nicht nur 
eine quer zum GutfluB gerichtete, sondern auch ein entlang des 
Gutflusses gerichtete Bewegung ausfuhren. Wenn es auch nicht 
gezeigt ist, so wird diese Langsbewegung dadurch ermoglicht, 
dali der Gutaufnehmer 28 schwimmend getragen ist und sich 
ebenfalls entlang der Gutf lufirichtung bewegen kann. Der Arm 74 
kann zudem starr mit dem Gutaufnehmer 28 verbunden sein, so 
dafJ dieser mit seinem Leitblech 60 bei seinem Schwenkvorgang 
um die Achse des zweiten Rotors 36 seine Neigung verandert. In 
diesem Fall ist in der Stellung nach Figur 16, in der der 



9188 DE PrioAppl.DOC 



- 15 - 



Gutfluli eingeengt ist, eine ruckwartige Kante des Leitblechs 
60 folglich weiter von dem ersten Rotor 30 entfernt als in der 
Stellung nach Figur 17. Die Feder 56 ist so angeordnet und 
gespannt, daB sie den zweiten Rotor 36 stets in die den 
Gutstrom verengende Stellung bewegt . 
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3. 



4. 



5. 



Case 9188 DE 

Patentansprliche 

Erntebergungsmaschine (10) , insbesondere 

Rundballenpresse, mit einer Presskammer (18), einem in 
diesen fuhrenden Einlass (22) und einem dem Einlass (22) 
zugeordneten, uberkopf fordernden ersten Rotor (30) , 
dadurch gekennzeichnet , dass ein Umf angsbereich des 
ersten Rotors (30) zumindest bis an einen Umf angsbereich 
im unteren Bereich der Presskammer (18) reicht. 



Erntebergungsmaschine nach 
gekennzeichnet , dass der 
Schneidrotor ausgebildet ist. 



Anspruch 1, dadurch 
erste Rotor (30) als 



Erntebergungsmaschine nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass der erste Rotor (30) eine geringere 
Baubreite aufweist als ein stromauf warts gelegener 
Gutaufnehmer (28) . 

Erntebergungsmaschine nach einem oder mehreren der 
vorherigen Anspruche, gekennzeichnet durch einen zweiten 
Rotor (36)^ der dem ersten Rotor (30) vorgelagert und dem 
Gutaufnehmer (28) nachgelagert ist. 

Erntebergungsmaschine nach einem oder mehreren der 
vorherigen Anspruche^ dadurch gekennzeichnet, dass der 
zweite Rotor (36) sich zumindest iiber eine seitliche 
Differenz zwischen der AuBenkante des Gutauf nehmers (28) 
und dem ersten Rotor (30) erstreckt. 

Erntebergungsmaschine nach einem oder mehreren der 
vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
zweite Rotor (36) zumindest die gleiche Baubreite 



9188 DE PrioAppl.DOC 



- 17 - 



aufweist wie der Gutauf nehmer (28). 

Erntebergungsmaschine nach einem oder mehreren der 
vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass der 
zweite Rotor (36) eine groBere Baubreite aufweist als der 
erste Rotor (30) . 

Erntebergungsmaschine nach einem oder mehreren der 
vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass der 
zweite Rotor (36) uberkopf fordert. 

Erntebergungsmaschine nach einem oder mehreren der 
vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass 
Gutaufnehmer (28), erster Rotor (30) und zweiter Rotor 
(36) jeweils uberkopf fordern. 

Erntebergungsmaschine nach einem oder mehreren der 
vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass der 
zweite Rotor (36) zumindest in AuBenabschnitten (42) 
jeweils eine Querf ordere inrichtung mit einer nach innen 
gerichteten axialen Forderkomponente aufweist. 

Erntebergungsmaschine nach einem oder mehreren der 
vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
zweite Rotor (36) zumindest in den AuBenabschnitten (42) 
als Schnecke (40) ausgebildet bzw. mit schneckenf ormigen 
Stegen versehen ist. 

Erntebergungsmaschine nach einem oder mehreren der 
vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
zweite Rotor (36) einen mittleren Abschnitt (44) mit 
daran angeordneten Mitnehmern aufweist, 

Erntebergungsmaschine nach einem oder mehreren der 
vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Mitnehmer als Finger, Mitnehmer zinken (68), 

Mitnehmerstege (46) und/oder als Paddel ausgebildet sind. 



9188 DE PrioAppl.DOC 



- 18 - 



14. Erntebergungsmaschine nach einem oder mehreren der 
vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Mitnehmer als Schneckenwindungen ausgebildet sind. 

15. Erntebergungsmaschine nach. einem oder mehreren der 
vorherigen Anspriiche^ dadurch gekennzeichnet , dass 
zumindest die Aulienabschnitte (42) des zweiten Rotors 
(36) antreibbar sind und/oder ein Antrieb des mittleren 

Abschnitts (44) getrennt erfolgt. 

16. Erntebergungsmaschine nach einem oder mehreren der 
vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dass der 
zweite Rotor (36) nur aus den beiden angetriebenen 
Auiienabschnitten (42) besteht und keinen mittleren 
Abschnitt (44) aufweist. 

17. Erntebergungsmaschine nach einem oder mehreren der 
vorherigen Anspruche^ dadurch gekennzeichnet , dass 
zwischen zweitem Rotor (36) und erstem Rotor (30) eine 
Leitvorrichtung (48) angeordnet ist. 

18. Erntebergungsmaschine nach einem oder mehreren der 
vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Leitvorrichtung (48) nachgiebig ist. 

19. Erntebergungsmaschine nach einem oder mehreren der 
vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Leitvorrichtung (48) als Platte (50), Walze (52) und/oder 
als Forderband (54) ausgebildet ist. 

20. Erntebergungsmaschine nach einem oder mehreren der 
vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass sie 
als Rundballenpresse (10) eine starre oder eine variable 
Presskammer (18) aufweist. 

21. Erntebergungsmaschine nach einem oder mehreren der 
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vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Presskammer (18) mit einem oder mehreren Riemen, mit 
Walzen bzw. Rollen (20) oder mit Stabketten versehen ist. 

22. Erntebergungsmaschine nach einem oder mehreren der 
vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dass der 
erste und/oder der zweite Rotor (30 und/oder 36) als ein 
um eine tatsachliche oder gedachte Achse umlaufender mit 
Gabeln, Zinken, Fingern oder dergleichen bestuckter 
Drehkorper ausgebildet ist. 

23. Erntebergungsmaschine nach einem oder mehreren der 
vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet ^ dass der 
zweite Rotor (36) quer zu dem Gutfluii verstellbar ist. 
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Case 9188 DE 

Zusammenf assunq 

1 . Erntebergungsmaschine 

2.1. Bekannte Rundballenpressen weisen einen Gutauf nehmer sowie 
gegebenenfalls eine Messerwelle vor einem Einlass einer 
PresskaiTimer auf. Es kann ein weiterer Rotor zwischen 
Aufnehmerrotor und Messerwelle vorgesehen sein. Die 
zumindest teilweise unterschlachtig fordernden Rotoren 
benotigen eine relativ hohe Antriebsenergie und sorgen 
nicht fur einen sicheren Gutfluss. 

2.2. Es wird eine Erntebergungsmaschine (10) mit einer 
Presskammer (18) und einem in diesen fuhrenden Einlass 
(22) vorgeschlagen, die einen uberkopf fordernden ersten 
Rotor (36) unmittelbar am Einlass (22) aufweist. Dieser 
kann als Schneidrotor ausgestaltet sein. Vorzugsweise ist 
dem ersten Rotor (30) stromauf warts ein zweiter Rotor (36) 
vorgelagert, der ebenfalls uberkopf fordert. 

2.3. Erntebergungsmaschinen (10) werden in der Landwirtschaf t 
eingesetzt . 

Figur 1 
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